Arbeitsheft Sduren und Basen

Protonierung von Wasser mit

Chlorwasserstoff

1 Definition fir wassnge Lésungen (Arrhenius)

D: U

Indikator-Losung

+ Chlorwasserstoff

g: @ Rotfdrbung

£, @ Oxoniumionen entstehen

Gl: H,0 4 HCl — HiO’ 4 ql
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Versuchsbeschreibung

In ein Reagenzglas wird etwas gelbe Universalindikator-
Lésung gegeben. Leitet man nun das farblose Gas
Chlorwasserstoff in das Reagenzglas, farbt sich die
Lésung rot.

Die Summenformel des Universalindikators wird
vereinfacht mit NaHInd angegeben. Dabei hat das
Hind™ -lon in Lésung ene gelbe Farbe. Natriumionen
sind in Losung farblos.
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1 Definition flr wassnge Losungen (Arrhenius) © Jakob 3

D:

Protonierung von Wasser mit__ Ammoniak
] Indikator-Losung
@ ........... e . BRSOy s A Pt
+ Ammoniak

g (o Oriinblaufdrbung

Gl: NHs A H:O > NH," 5 OH
o g = g o
l ]
Ammoniak-L&sung
Basen bilden mit Wasser Hydroxidioren
Eine starke Base bildet viele ~, eine schwache Base

nur wenige

Hydroxidionen

Versuchsbeschreibung

In ein Reagenzglas wird etwas gelbe Universalindikator-
Losung gegeben. Leitet man nun das farblose Gas
Ammoniak in das Reagenzglas, farbt sich die Losung
grinblau.

Die Summenformel des Universalindikators wird
vereinfacht mit NaHInd angegeben. Dabei hat das
Hind -lon in L&sung eine gelbe Farbe. Natriumionen
sind in Lésung farblos.
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Protonierung von Ammoniak mit Chlorwasserstoff

D:

®

konzentrierte Salzsdure

B: @ Ein weiBer Feststoff entsteht _

p. @ Das aus Tonen aufgebaute Ammoniumchlorid entsteht

5 NHs ,  HCl » NHe . cr
______________ e T ____________SI1 —
|
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Sauren sind Profonendqna’roren

Basensind  Protonenakzeptoren

Versuchsbeschreibung

In ein zweigeteiltes Glasschalchen wird in die eine
Halfte etwas konzentrnierte Ammoniak-Ldsung gegeben,
in die andere etwas konzentrierte Salzsdure. Die beiden
farblosen Flussigkeiten haben keinen direkten Kontakt.
Uber den Losungen entwickelt sich ein weiler Rauch,
(ein Feststoff-Gas-Gemisch), der sich langsam an den
Gefallwanden absetzt.
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Thermolyse von __Ammoniumchlorid

2 Aligemeine Definition {Bronsted) © Jakob 5

Versuchsbeschreibung

D:

Ammoniumchlorid

B: @ Feststoff wird zersetzt

In ein Reagenzglas wird etwas Ammoniumchlorid
gegeben. Dieser weiBe Feststoff zersetzt sich, wenn
man das Reagenzglas mit der Bunsenbrennerflamme
erhitzt. Es entstehen zwei farblose Gase, die in den
kithleren Regionen des Reagenzglases wieder wie im
vorhergehenden Versuch zu dem Ausgangsstoff dieses
Versuchs reagieren.

Es kann sich bei der Zersetzung nicht um eine einfache

Anderung des Aggregatzustands von fest nach
gasférmig (= Sublimation) handeln, da die Temperatur
dafur nicht ausresxcht.

Gl: clr 5

. Bf

beteiligt.
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Protonierung von _Hydrogencarbonationen mit  Oxoniumionen

D: U

o | Natriumhydrogencarbonat-Losung
o 1°

E}j + verdiinnte Salzsdure
B ® Gasentwicklung
O Es entsteht Kohlensdure, diese zerfillt zu Kohlenstof fdioxid
G’ HCO3' G H?}O+ I, HzCOa 1 H;_»O

81 32 e S|1 -
|

Folgereaktion: H,COs . , cO; ¥ H.O

Versuchsbeschreibung

In ein Reagenzglas wird etwas farblose
Natriumhydrogencarbonat-L.6sung gegeben. Gibt man
nun etwas verdlnnte Salzsdure zu der Lésung, so
entstehen farblose Gasblaschen.

Kohlens&ure ist in wassriger Losung ein instabiles
Molekul, dasg spontan zu Wasser und Kohlenstoffdioxid
zerfallt.
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Protonierung von Hydroxidionen mit _Hydrogencarbonationen Versuchsbeschreibung
D: in ein Reagenzglas wird etwas farblose
U Natriumhydrogencarbonat-Lésung gegeben und mit

farbloser Calciumchlorid-Lésung vermischt. Das
Ldsungsgemisch bleibt farblos. Gibt man nun etwas

Natriumhydrogencarbonat-Losung

o | T - BT o s s, verdunnte Natronlauge zu der Lésung, so entsteht ein
o Calciumchlorid-Ldsung + verdiinnte Natronaluge weiBer Fesistoff

Calciumcarbonat ist ein in Wasser schwerlésliches Saiz.
B: @ ein weiller Feststoff entsteht

EO Calciumcarbonat entsteht aus Carbonationen

G oW * HCOy T  HO o CO”
B1 e g g == T
L |
Folgereaktion:
Ca* o Cos® : CaCOs
Ampholyte kénnen je nach Reaktionspartner als . Sdure
oder als Base reagieren. Sie miassen daher sowohl eine
korrespondierende Base als auch eine

korrespondierende Sdure besitzen.
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Protonierung von Hydroxidionen

mit  Oxoniumionen

4 Neutralisation

© Jakob 8

D:

F:

Gl

\

verdiinnte Salzsdure

o e A R e 0 R R

o Gelbfdrbung bleibt

o Neutrale Losung entsteht

Eine Saure-Base-Reaktion, bei welcher ein  Ampholyt .

in diesem Sonderfall  Wasser

man als Neutralisation.

Versuchsbeschreibung

in ein Reagenzglas wird etwas verdunnte Salzsdure
gegeben. Anschlieflend wird die gleiche Menge
verdinnte Natronlauge dazugegeben. Gibt man nun
etwas gelbe Universalindikator-Ldsung dazu, so findet
keine Farbinderung statt, der Indikator bleibt gelb.

Die gleiche Stoffmenge bedeutet, dass zunachst die
gleiche Anzahl von Teilchen der beiden Ausgangsstoffe
vorliegt.
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Protonierung von _Hydroxidionen mit _Hydrogensulfationen Versuchsbeschreibung
D: . in ein Reagenzglas wird etwas verdinnte
W Schwefelsaure gegeben. Anschlieend wird die gleiche
Menge verdunnte Natronlauge dazugegeben. Gibt man
. ” nun etwas gelbe Universalindikator—Lﬁsung dazu, so
oo | H— erdinnte Schuefelsiure fabt sich e Losung rot_ Gibt man run noch ainmal i
2 ) : - gleiche Menge gelber Universalindikator-L&sung dazu,
\_/ +mdu"mNam"'augemzwe'scmmn so findet keine Farbanderung mehr statt, der Indikator
bleibt gelb. insgesamt wird hier also die doppelte Menge
B: /@ erst bei doppelter Menge bleibt die Gelbfdrbung an Natronlauge benétigt als im vorhergehenden
! e R s R e ettt e s o Versuch.
. V@ Neutrale Lsung bei zweiprotoniger Sdure in zwei Schritten Die gleiche Stoffmenge bedeutst dass zunachst die
) gleiche Anzahl| von Teilchen der beiden Ausgangsstoffe
Gl: o OH" + Hs Ot —» H,0 + H,O vorliegt.
B1 .................... S S ..81 . o
L f
o OH b HSO, ’ H.O 50,2
______________ B 82 SI1 - B|2
I

Fur eine vollstandige Neutralisation werden bei mehrprotonigen Sauren

eine mehrfache _._Menge an einfacher Base

bendtigt.




