Arbeitsheft Quantitative Aspekte Jakob

Inhaltsverzeichnis:

1 Rechnen in der Chemie - wozu? Zusatzlich zu diesem Arbeitsheft bendtigte Materialien:
1.1 Aussagen einer Reaktionsgleichung - wieviel? 2 - immer mit zu bringen:
1.2 GroRe, Wert und Einheit - gefahrliche Schlamperei! 3 1. Das Schulheft zum Aufschreiben der Losungen
1.3 Molare GréRen - Proportionalitat 4 zu bestimmten Ubungsaufgaben
2 Aufgaben 2. Das Schulbuch fir ergéanzende Informationen
2.1 Einfaches Konstruktionsschema 5
2.2 Zwei mdgliche Losungswege 6 - als Erganzung fur zu Hause:

3. Internet-Quellen, Ubersicht dazu auf:
www.kronberg-gymnsasium.de/05aktiv/becnt/index.html

4. Arbeitshefte lonenbindung, Elektronenpaarbindung
(fur weitere Beispiele)

Aufgabenstellung
(Text)

Losung

Gegeben (geg.):

GroRe(Stoff AlTeilchen A) = Wert [Einheit]
GroRe(Stoff B/Teilchen B) = Wert [Einheit]

Gesucht (ges.):

GroRe(Stoff C/Teilchen C) = Wert [Einheit]

Rechenweg:

1. Allgemeine Gleichung in der Grundform

2. Einsetzen der GroRen, also hier noch nicht der Werte!

3. Umformen/Auflésen

4. Einsetzen der Werte

5. Errechnen des Ergebnisses, Angabe mit GroRe und Wert!

Antwortsatz:

Antwortsatz zum Ergebnis mit GroRe und Wert!
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1 Rechnen in der Chemie - wozu? 1.1 Aussagen einer Reaktionsgleichung - wieviel?

Aufgaben:
1. Blattere zurtick im Arbeitsheft lonenbindung in Salzen S. 3, Kap. 1.2 Besser: Unter Beriucksichtigung von Teilchentyp und Struktur und erganze alle
Koeffizienten (also auch "1") in folgender Reaktionsgleichung:

_Na +_Cb — __NacCl

2. Erganze nun die folgenden Aussagen:
Das Verhaltnis der Teilchenzahl der Natriumatome zur Teilchenzahl der Chlormolekiile ist (entspricht dem Koeffizienten der
Natriumatome) zu (entspricht dem Koeffizienten der Chlormolekiile).

Das Verhaltnis der Teilchenzahl der Natriumatome zur Zahl der Verhaltnisformeleinheiten von Natriumchlorid ist
(entspricht dem Koeffizienten der Natriumatome) zu (entspricht dem Koeffizienten der
Natriumchlorid-Verhaltnisformeleinheiten).

3. Erganze den folgenden Merksatz und tibernehme ihn ins Schulheft:

Das Verhaltnis der Koeffizienten entspricht dem Verhaltnis der

4. Blattere zurlick im Arbeitsheft Elektronenpaarbindung in molekularen Stoffen S. 4, Kap. 1.3 Besser: Unter Berlicksichtigung von Teilchentyp
und Struktur und erganze die Koeffizienten in folgender Reaktionsgleichung:

H, + 0O, — H.O

5. Erganze nun die folgenden Aussagen:

Das Verhaltnis der Teilchenzahl der Wasserstoffmolekule zur Teilchenzahl der Sauestoffmolekile ist (entspricht dem Koeffizienten
der Wasserstoffmolekile) zu (entspricht dem Koeffizienten der Sauerstoffmolekile).

Das Verhaltnis der Teilchenzahl der Wasserstoffmolekule zur Teilchenzahl der Wassermolekdile ist (entspricht dem Koeffizienten
der Wasserstoffmolekule) zu (entspricht dem Koeffizienten der Wassermolekule), gekurzt also zu

Das Verhaltnis der Teilchenzahl der Sauerstoffmolekule zur Teilchenzahl der Wassermolekdle ist
(entspricht dem Koeffizienten der Sauerstoffmolekile) zu (entspricht dem Koeffizienten der Wassermolekiile).
6. Formuliere alle oben angegebenen Koeffizientenverhaltnisse als mathematische Formelgleichungen.
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1 Rechnen in der Chemie - wozu? 1.2 GréRRe, Wert und Einheit - gefahrliche Schlamperei!

Aufgaben:

1. Leider werden die Begriffe "GroBe", "Wert" und "Einheit" in der Umgangssprache haufig nicht deutlich voneinander unterschieden.
Erganze mit Hilfe des Schulbuchs und Deines Grundwissens aus der Physik die Licken in folgender Tabelle:

Einsatzzweck GroBe GréBen- Einheit Bedeutung
Symbol
Auf Stoffebene Masse Feststoffe, Fllussigkeiten
messbar Volumen Gase, Flissigkeiten
Reaktionsenergie KJ (aus Temperaturdifferenz)
Auf Teilchenebene |Teilchenzahl Sehr grof3, daher unhandlich
errechenbar . . : o
Stoffmenge Zahl der Teilchen in Mol (Vgl. S. 4 Kap. 1.3 Proportionalitat)
Umrechnungen Dichte p - Verknlpfung von Masse und Volumen
Avogadrozahl Na Zahl der Teilchen in einem Mol: Wert ist 6,022 x10* konstant
- Verknifpung von Teilchenzahl und Stoffmenge
Molare Masse M Masse von einem Mol: Massenzahl s. PSE
- Verknipfung von Masse und Stoffmenge
Molares Volumen Vu Volumen eines Gases: Wert ist 22,4 konstant
- Verknipfung von Volumen und Stoffmenge
Stoffmengenkonzentration |c Stoffmenge eines geldsten Stoffes in einer Losung
- Verknupfung von Stoffmenge und Volumen
Molare Reaktionsenergie  |AHw KJ /mol Reaktionsenergie von einem Mol

- Verknlipfung von Reaktionsenergie und Stoffmenge

2. Schreibe ins Schulheft jeweils die ausfuhrliche Formulierung nach dem Schema: Die _ (GréRe) von __ (Stoff) ist __ (Wert) (Einheit).
GréBen-Symbol m \ N n p Na M Vi c
Stoff KBr HBr Br, Br, H.O alle NaCl alle gasférmigen |NaCl-Lésung
Wert 8 31 30,11 x10*® |5 1000 |[6,022x10* |58 22,4 0,5
Einheit g l - mol g/l 1/ mol g/ mol [/ mol mol /
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1 Rechnen in der Chemie - wozu? 1.3 Molare GroRen - Proportionalitat

Information:

Ist das wirklich so einfach?

Wenn Du im Supermarkt funf Orangen mit einem Gewicht von jeweils 200 Gramm in eine Tute legst und diese wiegst, wird die Waage einen Wert von

etwa 1000 Gramm anzeigen. Nimmst Du nun nochmals finf Orangen in einer zweiten TUte und wiegst beide Tlten gemeinsam, wird die Waage nun 2000

Gramm anzeigen. Legst Du stattdessen zu den flnf Orangen in der ersten Tiite noch zehn Zitronen mit einem Gewicht von je 100 Gramm dazu, zeigt die

Waage flr diesen Tuteninhalt alleine einen Wert von 2000 Gramm an.

Was hat das jetzt mit Rechnen in der Chemie zu tun?

- Jedes Teilchen hat eine bestimmte Masse, die erhalten bleibt.

- Die Masse ist proportional zur Anzahl der Teilchen.

- Der einzige Unterschied ist, dass es viel zu viele Teilchen gibt (bzw. dass diese viel zu klein sind) und man sie daher nicht direkt einzeln wiegen kann.
Loésung: Einfihrung der zentralen Grole "Stoffmenge", die zur Teilchenzahl proportional ist.

Schema 1: UmrechnungsgréfRen und Proportionalitat

1
N Proportionalitatsfaktor | — "
© |1 11V P — | Molare GréRe
N, V,
A \\ / /™
n messbare
ﬁ 7y O Giole = oo« Stofimenge
m AHM ° AH
Schema 2: Umformen leicht gemacht:
Stoffmenge Molare GréBen messbare GréRen messbare
Stoffmenge n | Molare Masse M Masse m Grofe

Molares Volumen Vy Volumen V

Avogadrozahl Na Teilchenzahl N molare
(meist nur errechenbar) GroRe ¢ Stoffmenge
Molare Reaktionsenergie AH (aus der messbare meGS‘?Eare
. . . . - ro e
Reaktionsenergie AHw | Reaktionswarme errechenbar) |, _ GroRe Stoffmenge =
Gréke ~ — Molare

Stoffmenge GréRe
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2 Aufgaben: 2.1 Einfaches Konstruktionsschema

- Elr nur einen Stoff: geg.: Typ A: messbare Grolde (Stoff), ges: Stoffmenge oder Typ B:

- Eiir einfache Salzb

ildungs-, Molekulbildungs- oder Zersetzungsreaktionen:

Jakob

geg.: Stoffmenge, ges.: messbare Grole (Stoff)

messbare Gréfle messbare GroBle messbare GroBle (Endstoff)
(Ausgangsstoff 1) (Ausgangsstoff 2)
Typ C geg. ges. -
Typ D geg. 1 oder 2 ges.
Typ E ges. 1 oder 2 geg.
- Fir Redoxreaktionen und Saure-Base-Reaktionen:
messbare Gréfle messbare Gréfle messbare Gréfle messbare Gréfle
(Ausgangsstoff 1) (Ausgangsstoff 2) (Endstoff 1) (Endstoff 2)
Typ C (wie oben) geg. ges. - -
Typ D (wie oben) geg. 1 oder 2 ges. 1 oder 2
Typ E (wie oben) ges. 1 oder 2 geg. 1 oder 2
Typ F - - geg. ges.

Aufgaben:

Erstelle im Schulheft die Summenformeln bzw. die Reaktionsgleichungen und ordne fiir jede der folgenden Aufgaben den entsprechenden
Aufgabentyp A bis F zu:

Wie viele Teilchen enthalten 1 Liter Wasser?

Wie viel Gramm wiegen 5 Mol Kupfer?

Wie viele Mol Sauerstoff werden mit einem Atemzug in einem halben Liter Luft aufgenommen? (O.-Gehalt: 21%)
Wie viel Liter Schwefeldioxid (SO,) erhalt man aus 50 Gramm Schwefel, mit einem Uberschuss an Sauerstoff?
Wie viel Gramm elementares Silber erhalt man bei der Zersetzung von 150 Gramm Silber(l)-sulfid?

Wie viel Gramm Zink und wie viel Gramm Schwefel sind zur Bildung von 5 Gramm Zinksulfid nétig?

Wie viel Gramm Zink bzw. wie viel Liter Sauerstoff bendétigt man, um 1 Kilogramm Zink(ll)-oxid herzustellen?
Wie viel Gramm Aluminium(lll)-oxid kann man maximal aus 150 Gramm Aluminium herstellen?

Wie viel Gramm Wasser entstehen in unserem Koérper, wenn 40 Gramm Alkohol (C;HsO) mit Sauerstoff zu
Kohlenstoffdioxid und Wasser abgebaut werden?

Beim Erhitzen von Kaliumnitrat KNO; entstehen Kaliunitrit KNO, und Sauerstoff. Wie viel Liter Sauerstoff

erhalt man aus 7 Gramm Kaliumnitrat?
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2 Aufgaben: 2.2 Zwei mégliche Lésungswege
Fiar den Rechenweg gibt es bei Schritt 3 "Umformen" zwei mdgliche Wege (Beispiel Typ D):

- Beide Wege: gegebene Grolle - Stoffmenge - Stoffmengenverhalinis (Koeffizienten!) - gesuchte GrolRke
- Weg 1:

Schritt 1: Formelgleichung fir Ausgangsstoff 1 => Stoffmenge (Ausgangsstoff 1)
Schritt 2: Koeffizientenverhaltnis-Gleichung von Ausgangsstoff 1 und Endstoff => Stoffmenge (Endstoff)
Schritt 3: Formelgeichung fiir Endstoff => gesuchte Grdlie (Endstoff)

Vorteil:

- "sinnvoller", da die Einzelrechnungen ubersichtlicher bleiben und der Weg der Teilchen gedanklich nachvollzogen werden kann.
Nachteil:

- langer und somit mehr Flichtigkeitsfehlerquellen und hdherer Zeit- und Platzbedarf, Iangere Schreibzeit
Geeignet fur:

- Mathematisch schwachere, aber dafir sorgafltigere Schuler
- Weg 2:

Schritt 1: Formelgleichung fur Ausgangsstoff 1 und Formelgleichung flr Endstoff beide direkt in Koeffizientenverhaltnis-Gleichung einsetzen
=> gesuchte GroRe (Endstoff)

Vorteil:
- schneller, effizienter, offizieller Weg z. B. fir Chemie-Laboranten
Nachteil:

- mathematisch anspruchsvoller und somit sind eventuelle Verstandnisfehler nachtraglich schwerer zu erkennen
Geeignet fur:

- mathematisch begabte aber ansonsten "denkfaule" Schuler
Aufgaben:
Lose die Aufgaben 1 bis 10 von S. 5 im Schulheft ausfiihrlich gemaf dem auf der Seite des Inhaltsverzeichnisses angegebenen Schemas (S. 1)
je einmal auf dem Weg 1 und dem Weg 2.
Hinweis: Bei den Aufgabentypen A und B gibt es naturlich keinen Unterschied!
Wahle in Leistungserhebungen stets den von Deinem Lehrer vorgegebenen (Rechen-)Weg, um eventuellen Punktabzug zu vermeiden!

Hinweis: Aufgaben zur Stoffmengenkonzentration spielen spater in den Kapiteln Sdure-Base-Reaktionen und Redoxreaktionen eine wichtige Rolle.



