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Sie kénnen daher als Enes qe tro 4Evr dienen. Je langer die Kette

des Kohlenstoffgerists ist, desto heller leuchtet die Flamme und desto mehr rufit die
Flamme, da fcoh LenstofL dann nicht vollstandig

7
reagiert.

Versuchsbeschreibung

Am Bunsenbrenner wird das vor allem
aus Methan bestehende Gasgemisch
,Erdgas" entziindet. Bei ausreichender
Sauerstoffzufuhr ist die sehr heil3e
Flamme farblos bis schwach blaulich.
Halt man ein kithles Glasrohr Gber die
Flamme, so beobachtet man die
Kondensation einer nicht brennbaren,
farblosen Flussigkeit. Fangt man das
ebenfalls entstehende farblose Gas auf
und leitet es in Calciumhydroxid-Losung
(= ,Kalkwasser"), so bildet sich ein
weiller Niederschlag von
Calciumcarbonat (= ,Kalk").

Der Ladungs- und Stoffmengenausgleich
wird vereinfacht wie in sauren Lésungen
vorgenommen. Fur die Gesamtgleicht.ng
ist der Ladungs- und
Stoffmengenausgleich hier nicht von
Bedeutung.
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Ethin verbrennt wie Wasserstoff mit einer sehr h e[/&an Flamme.
Es wird daher zum ,Acetylen- Sch Wef/éém , eingesetzt. Bei
Sauerstoffmangel leuchtet die Flamme aber nur beim S chweloen mit

Fhin

entstehen kann.

, da bei dem anderen Gas kein

< oh Lens foi/?[

Versuchsbeschreibung

Der Bunsenbrenner wird an eine
Gasflasche mit Ethin (= Acetylen”)
angeschlossen und entziindet. Bei
ausreichender Sauerstoffzufuhr ist die
sehr heiRe Flamme farblos bis schwach
blaulich. Halt man ein kuhles Glasrohr
Ober die Flamme, so beobachtet man die
Kondensation einer nicht brennbaren,
farblosen Flussigkeit. Fangt man das
ebenfalls entstehende farblose Gas auf
und leitet es in Calciumhydroxid-L&sung
(= ,Kalkwasser"), so bildet sich ein
weifler Niederschlag von
Calciumcarbonat (= ,Kalk®).

Der Ladungs- und Stoffmengenausgleich
wird vereinfacht wie in sauren Lésungen
vorgenommen. Fur die Gesamtgleichung
ist der Ladungs- und
Stoffmengenausgleich hier nicht von
Bedeutung.
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3 Nachweis von Alkenen
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Die Reaktion von Alkenen wird auch Bayer— Probe genannt.

Permanganationen sind in ..2( fa(oscher Schiache

Oxcdations m¢tel
Reduktionsmitteln wie eben den Alkenen, nicht jedoch mit anderen Stoffklassen..

Lésung nur

. Sie reagieren daher nur mit schwachen

Versuchsbeschreibung

Das farblose Gas Ethen wird in eine
violette alkalische Kaliumpermanganat-
Losung geleitet. Die Lésung entfarbt sich
und es entsteht ein brauner Feststoff von
Mangan(lV)oxid (= ,Braunstein”).

Es entsteht zunachst eine sogenannte
Dihydroxy-Verbindung (Abb. 1), die
dann bei drastischeren
Reaktionbedingungen weiter oxidiert
werden kann bis zu zwei Molekulen
Kohlenstoffdioxid.

H OH
H-——rl: s e
o

Abb. 1: 1,2 Ethandiol

Alternativ kann man den Versuch auch
mit Cyclohexen ausfuhren — beachte die
dann veranderte OZ!

Die Differenz der OZ ist aber auch bei
diesem Alternativversuch nattrlich gleich
der beim oben beschriebenen.
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Versuchsbeschreibung

Etwas wasserfreies, farbloses Ethanol
wird in eine Glaswanne gegeben und ein
kleines Stuck Natrium wird auf die
Oberflache der Flussigkeit gelegt. An der
Kontaktflache zwischen
Natriumsttckchen und Ethanol

Q) /V AT i (oSt Sl aul entstehen kleine farblose Gasblaschen,
@ Lasentuniilvag FCos 6(4'415 probe  poS die das Metall wie ein Luftkissenboot auf
et e / der Oberflache hin und hersausen
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Red: 2CHCH, OH < 2e” —> 2 CHCH O < He Saverstalf
2 Va t2¢cC /7‘/3 CHLOH == 2 Al L L CH (4, V/ ”L reagieren, so ist die
Redm1 Oxm2 O Redm2 Fnallgas pu’oée/
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Die Funktionelle Gruppe der Alkohole istdie _ffy droxy - bruppe
Diese besitzt ein ....... P2 SCtly £2 lav'riertes Wasserstoffatom.

Daher kann sie &hnliche wie hasser mit sehr starken

Redv [Ctions m€€els,  wie den Alkalimetallen reagieren.

Dieser Versuch zeigt die enge
Verwandtschaft der Alkohole mit dem
Molekl Wwasseyr

Mit einem flissigen Ether funktioniert der

Versuch nicht!
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Oxidationvon _ E€hano( mit KV,P fer ) oxcd Versuchsbeschreibung
D: @ F Zur Vorbereitung wird zunachst ein
Stick Kupferblech mit der
: ‘ ) ; . nichtleuchtenden Bunsenbrennerflamme
) 1 —...8ch wavtes t<vpfer () oxcel an der Luft solange erhitzt, bis sich ein
— T Fhansl schwarzer Feststoff auf der Oberflache
, _ o bildet. Es handelt sich dabei nicht um
B: ® <chuavzer 1‘657'5{:%( wirdd 2, w0 tlichen Meta (L Kohlenstoff, sondern um schwarzes
@) é er ot bl é/_gstﬂq Séz(ji'c' Kupfer(”)OXId.
F: ©  elenmentases [Cupfer entsteit ’ Beim eigentlichen Versuch fullt man
o o5 sl £ A ¢ Ethanol in ein Becherglas und taucht
o 'jé‘“”e Slalsres - dann das vorbereitete Stiick Kupferblech
: i _ o, > CH<COOH + %e + ¥/ 0T mit dem Kupfer(ll)oxid-Uberzug in das
Ox:  CHy CHOH < - = > Ethanol. Man beobachtet eine
Uy - , © . Entfarbung am Kupferblech, seine
Red: w@ tlel <« 2OC o Lo < 30 /2 Oberflache ist nach dem Eintauchen also

wieder rétlich metallisch glanzend.

CHy CH, O T Zﬁuﬂ Cl CO0 T2l T 0 Uber dem Becherglas ist der Geruch von
Redm1 Oxm2 Oyt Redm?2 Essigséure wahrnehmbar.
1 |
I Der Ladungs- und Stoffmengenausgleich
@ @ @ wird hier vereinfacht wie in sauren

Lésungen vorgenommen. Falls sich
vorher etwas Kupfer(lJoxid 16st, wére
auch alkalisch sinnvoll, da aber eine

Primare Alkohole werden zunachst zum A( olebyq oxidiert. Da diese Saure entsteht, eben auch sauer.
starkere R eol o Ktionsm e sind, als Alkohole, werden sie sofort
weiteroxidiert zur (avhouSa vee . Die Oxidation mit festem

Kupfer(ll)oxid ist somit kein eindeutiger Nachweis fur Alkohole, da Kupfer(ll)ionen als
Feststoff zu starke O X(eta tion s m (fee L sind.




Arbeitsheft Organische Redoxreaktionen

Oxidation von

E(:ha mz»L

5 Nachweis von Alkoholen und Aldehyden
mit KVp/fc‘ v (AL Conen (alkalisch)
L

© Jakob 9

D:

Gl:

o

gf/l oy C i K Ufftv ( I_Z):) LZ,L‘L& - /(_.",5 ‘;V/"'L{i

@

+ K‘L[ i.(,/'ym teaw "lLVi«Lt - /L/;—L fy (‘.L/ o i Ave X Z{ - éd-ﬁ ey
!/ .

f/'é,é /) [t-‘- ¢

— .
O favbinge, vng (i

Zh'ﬂ— vare'

Ll ll

neee by

" J
@ é‘(,’r’ O Ll

{
£ 35800 s vre
~

® yotes Ku,p,,[é/ (L) excel

6»»'(‘5%6/»6

@ Ess(j;_fa'{we entstebt

e ¥ O -
Ox: CHsCHO + COH

/A B _
Red: 2 Cn T« 2¢" ¢« 20H

e L
—> (U COOH « 2¢ + H O
L

— Ll < H O

ciscio bt QLT Teoy TR CH CooH  t L0t 2H, 0
Reldm1 Oxm?2 (?xm1 Rledm2
0 ) ®
Aldehyde werden zur Lavbonsauve oxidiert.
Kupfer(Ilionen sindin ~ alfc o (isch € Lésung $chwache
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fur den Nachweis von Aldehyden, die relativ starke

sind, eingesetzt werden.

Versuchsbeschreibung

Zur Vorbereitung wird nachst zu einer
hellblauen Kupfer(ll)sulfat-Lésung

(= ,Fehling-Losung 1) etwas farblose
Kaliumtartrat-Natriumhydroxid-Loésung
(= ,Fehling-Lésung 11') gegeben. Die
Farbe andert sich nach Tiefblau, da
I6sliche Kupfer(ll)tartratkomplexionen
entstehen. Die Zugabe der Tartrationen
dient nur dazu, dass in der alkalischen
Losung kein schwerlésliches weiles
Kupfer(ll)hydroxid aus der Lésung als
Feststoff ausfallt.

Beim eigentlichen Versuch fullt man das
farblose Ethanal (= Acetaldehyd) in ein
Reagenzglas und gibt das tiefblaue
Gemisch der Fehling I+ II Lésung dazu.
Nun wird das Reagenzglas Uber dem
Bunsenbrenner erhitzt, bis sich ein
braunroter Feststoff bildet, das rote
Kupfer(l)oxid. Oben am Reagenzglas ist
der Geruch von Essigséure
wahrnehmbar.
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Aldehyde werden zur Carbonsdyre oxidiert.
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Silber(l)ionen sind in
Ox’ dations mtée(
- ProLbe  fur den Nachweis von Aldehyden, die relativ starke
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Lésung

sind, eingesetzt werden.

Versuchsbeschreibun'g

Zur Vorbereitung wird crér(échst Zu einer
farblosen Silber(l)nitrat-Lésung

etwas farblose Ammoniak-
Natriumhydroxid-L6ésung

gegeben. Die Losung bleibt farblos, da
I6sliche farblose
Silber(l)ammoniakkomplexionen
entstehen. Die Zugabe von Ammoniak
dient nur dazu, dass in der alkalischen
Losung kein schwerldsliches weilles
Silber(l)hydroxid aus der Lésung als
Feststoff ausfallt.

Beim eigentlichen Versuch fllit man das
farblose Ethanal (= Acetaldehyd) in
einen glasernen Rundkolben und gibt
das farblose Gemisch der vorbereiteten
Loésung (= ,Tollens-Lésung*) dazu. Nun
wird der Rundkolben tGber dem
Bunsenbrenner unter Drehen
gleichméRig erhitzt, bis sich ein silbriger
Feststoff bildet. Da sich der Feststoff an
der Glasinnenwand abscheidet, entsteht
ein ,Silberspiegel‘. Oben am
Reagenzglas ist der Geruch von
Essigséure wahrnehmbar.
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6 Tabelle zu den Alkohol- und Aldehydnachweisen

( (Erganze die ® allgemeinen Endstoffe und @ die Farbe nach Ablauf der Reaktion)
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7 Elektronendruckreihe zu den Alkohol- und Aldehydnachweisen
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Aldehyde sind stérkere Resv ktions w c€lel als Alkohole.
Aldehyde kénnen daher nur mitder  Feh ( ( hg Probe oderder S.¢b evspiese (- Probe
nachgewiesen werden. Die starkeren O x clatiousuctlel festes Kupfer(ll)omd und alkau-seﬁe Kahumdlchromat -Lésung sind
nichtals  AlAe hyst -Nachweis geeignet, weil sie auch mit _ prt mavea  und_ Sekunddven
Alkoholen reagieren. Alkalische Kaliumpermanganat-Lc")sugg reagiert weder mit Aldehyden noch Alkoholen. AlKene sind
daher noch schwéchere Red v Ktionsm e ( . Dies erméglicht die E&/y er - Probe




